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ANOVA

Correlagao Parcial

Contribuicao Marginal

Seja 0 modelo de RLS:
Y=o+ X, +e

Variabilidade
total de Y

Variabilidade

o de Y
Variabilidade explicada por
total de X X,

O grau de relacionamento linear entre X; e ¥
determinard a parcela da variabilidade de Y
explicada unicamente por X;.

Seja 0 modelo de RLM:
Y=o+ X, +5,X,+e
Contribuigao
Contribuigdo o marginal de
marginal de Variabilidade X,emY

X,emY total de Y

Variabilidade
total de X,

Variabilidade
total de X

Contribuicao
conjunta de X; e X,
sobre Y

Qual a parcela da variabilidade de Y
explicada isoladamente por X,?

Em outras palavras, qual a contribuicao
marginal de X,, depois de considerada a

contribuicao de X;?




ANOVA Correlagao Parcial
Contribuicao Marginal (g=1)

SQReg devido a X; e X; (Irrestrito):
SQReg(Y/Xl e XZ) ou SQRegl.r
Variabilidade de Y explicada pelo conjunto das variaveis X, e X..

. ) coeficientes angulares do modelo
Graus de liberdade: 2 ' "/ "o\ " o

SQReg devido exclusivamente a X; (Restrito):

SOReg(Y/ X,) ou SQReg.

Variabilidade de Y explicada exclusivamente por Xj.

. . coeficiente angular do modelo
Graus de liberdade: 1 y_ .5 x ¢

SQReg devido ao acréscimo de X;:
Contribui¢cdo X, = SQOReg, —SQOReg,

Variabilidade de Y explicada por X, apds considerada a
variabilidade explicada por X;.

Graus de liberdade: 1 novo coeficiente angular incorporado no modelo (f3,).




ANOVA Correlagao Parcial
Contribuicao Marginal (g=2)

SQReg devido a X;, X; e X3 (Irrestrito):
SOReg(Y/ X,,X,,X;) ou SOReg,,

Variabilidade de Y explicada pelo conjunto das variaveis
X1, X2 e X3.'

Graus de liberdade: 3 coeficientes angulares do modelo
Y=at i Xyt o Xot o Xste

SQReg devido exclusivamente a X; (Restrito):
SOReg(Y/ X)) ou SQReg
Variabilidade de Y explicada exclusivamente por X;

Graus de liberdade: 1 coeficiente angular do modelo Y=a+p,X,+e.

SQReg devido ao acréscimo de X; e X3:
Contribuigdo de X, e X; =SQOReg;, —SOReg .
Variabilidade de Y explicada por X, e X5 apds considerada a

variabilidade explicada por X;

Graus de liberdade: 2 novos coeficientes angulares incorporados
no modelo (f, e ;).




Definicao Correlagao Parcial
Teste de Restricao aos Parametros

Seja o modelo irrestrito de RLM.:

Y=a+pBX +BX,+.+[.X, +e
Para verificarmos se a contribuicdo de um grupo de ¢ variaveis independentes ¢
significativa no modelo irrestrito devemos, primeiro, elaborar um modelo com restricao
aos parametros. Suponha que, por simplicidade, as g varidveis que desejamos testar sdo
as ultimas das k variaveis do modelo irrestrito (a ordem, obviamente, nao faz
importancia). Nosso modelo restrito seria:

Y=a+ X\ + X, +..+ b X, +e

Em outras palavras, estariamos interesados em testar a hipotese nula de que os ¢
coeficientes do modelo irrestrito sao nulos:

Hy:fi y1=0, ... B,=0 ¢ Hj:pelomenosum fy_q4; # 0

O teste estatistico para restricdo aos parametros consiste em verificar se a contribuigdo
marginal dessas g varidveis € significativa . A estatistica F' sera dada por:

- (SOReg, ~SOReg,)/q . _(SQRes,~SQRes,)/q
SORes, [(n—k—-1) SORes, [(n—k-1)
Onde SQReg;. ¢ SQReg, sdo, respectivamente, a soma dos quadrados da regressdo sem e
com restrigdo nos parametros, SQRes;, ¢ a soma dos quadrados dos residuos da regressao
sem restricao.




Definicao

ANOVA

Correlagao Parcial

ANOVA para Contribuicao Marginal

Fonte gl Soma dos Quadrados F
Quadrados Médios
Regresséo Restrita] [ _ q SOReg, SOReg, /(k—q)
. QMRegcontribuing

Contribuigao q SOReg, —SOReg, (SQReg; p SOReg, )| F = OMRes,
Regressio Irrestrital [ SOReg, SOReg. /k F = OMReg;,

OMRes;,
Residuos n-(k+1) SORes;, SORes, [(n—k—1)
Total n-1 STQ




Definicao Correlacao Parcial
Teste F para Contribuicao Marginal

Seja o modelo de RLM:
Y=a+BX +BX,+..+[.X, +e

Para testarmos a contribuicao marginal de um grupo de q variaveis, teremos as
hipoteses:

{Ho: Bige1=---=5=0 (n@o contribui)

H,: Pelo menos um £ =0 (contribui)

o ) Considerando H
A estatistica de teste sera verdadeiro, a

distribuicao de F sera...

7 (SOReg;, -SORCG, )/ ey
SQRes,./(n-k—1)

F

Rejeitar Hy significa afirmar que o grupo de g variaveis contribui para explicar Y, ou
seja, ha relacao significativa entre pelo menos uma destas variaveis explicativas e a
variavel dependente.



Definicao Correlagao Parcial
Contribuicao Marginal - Exemplo

Na relacao entre renda familiar (Y), anos de estudo (X;) e idade (X;) do
responsavel pela familia, a contribuicao marginal da idade é significativa?

Modelo Irrestrito: Y, =19+1X, +0,06X, +¢, 34,174 ‘ 0,086

Modelo Restrito: Y, =2,714+1,286.X, +e¢,

Soma dos Quadrados

Fonte Quadrados  Médios

Regressao Restrita 1 34.174 34.174 SOReg.,,/1 ~F},
SORes/1 ’

Contribuicao Marginal 1 0.086 0.086 0.430 N

Regressao Irrestrita 2 34.800 17.400 87.000

Residuos 1 0.200 0.200

Total 3 35.000

- F=0,430

Nao ha evidéncias para afirmar que a contribuicdo marginal da idade sobre a
variabilidade da renda familiar seja significativa. A probabilidade de erro ao fazermos
tal afirmacao é muito alta, de aproximadamente 63%.



Definicao ANOVA
Correlacao Parcial - Definicao

Seja o modelo de RLM:

Y=a+f,X;+.+5, X +e
Da mesma forma que analise de variancia permite considerar a contribui¢ao
marginal de uma varidvel explanatoria, podemos estender o conceito de correlagao
simples para ver em que medida a variavel dependente € uma das variaveis

independentes estdo relacionadas, depois de 1solados os efeitos das demais
variaveis explanatorias do modelo:

Fy123. .k

O ry; 23 4 € a correlacdo parcial entre Y e X, mantendo-se constantes os efeitos das
k—1 variaveis independentes restantes. Seu quadrado, 7%y,,; , € 0 respectivo
coeficiente de determinacdo parcial.

O respectivo coeficiente de determinagdo parcial, que mede a parcela da
variabilidade de Y nao associada aos demais regressores que ¢ explicada
exclusivamente por X, sera representado por

2
Ty1.23..k




Definicéo ANOVA Correlacao Parcial

Correlacao Parcial - Conceito
Seja 0 modelo de RLM: Y=o+ [ X, +5,X, +e

Para calcularmos ry4 ,, poderiamos seguir os seguintes passos:

Passo 1) Estimar residuos do ajuste: — S 45 5

) ] Y=0y+0X,+e,
é,» contém a parcela de Y ndo associada a Xj.

Passo 2) Estimar residuos da relacdao: X = 790 + 7?1 X, + él 5
€4, contém a parcela de X; nao associada a X..

Passo 3) Estimar correlagdo entre —
os residuos dos dois modelos: Y1.2 7 Teysep




Definicao ANOVA
Correlacao Parcial - Calculo

Coeficiente de Correlacao Parcial
No caso de duas variaveis independentes:

Y=a+pBX +5,X,+e
Entdo a correlacdo parcial podera ser diretamente obtida por:
Ty1 —"y2"2 __ "y2 712
e vl = > 5
\/(1 — 1) (L= ry7)

Tyio2 =
Ja=3)a-r%)

Analogamente, o coeficiente de determinagao parcial sera dado por:

2 2

R _rYZ
2

l—I"YZ

2
ryl2 =




Definicao ANOVA
Correlacao Parcial - Exemplo

Vamos considerar a relacao para a renda (Y) como funcao dos anos de
estudo (X,) e idade (X)).
Y=a+pX +5X,+e = Y, =19+1X, +0,06X, +e¢,

Para calcularmos a correlacao parcial entre renda e anos de estudo (ry4»),
podemos seguir 0s seguintes passos:

Passo 1) Estimar residuos do ajuste: ¥ =2,714+1,286.X, + e,
Passo 2) Estimar residuos da relacdo: X =-25+0,2X,+¢,

Passo 3) Estimar correlagao entre
os residuos dos dois modelos:

yip =1 5 =0913




Definicéo ANOVA Correlacao Parcial

Correlacao Parcial - Exemplo

Vamos considerar a relacao para a renda (Y) como funcao dos anos de
estudo (X,) e idade (X)).
Y=a+pX +pX,+e = Y =19+1X, +0,06X, +e,

Podemos ainda calcular a correlagao parcial entre renda e anos de estudo
(ryq ») diretamente por:

Tyi2 = _ 0913
\/(1_"122)(1_’”1/22) \/[1—(0,9759)2][1—(0,9827)2]
Onde:

Vyy = Zizl ind _ 27 _0.9959

ey UGS
]/'Yz — Zi:l x2iyi _ 130 _ 0’9827

\/Zizl xi Zi:l y12 \/(500)(35)

2% 100 _ 9759

N, = —
2y e 21)(500)



