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Coeficiente de > A
Soma dos Quadrados Determinacéio Teste F ANOVA R2 Ajustado

Soma dos Quadrados - Conceito

Quando X explicaY Quando X nao explicayY
Y1 1 Maior Soma dos vt Menor Soma dos
Quadrados da Quadrados da

Regressao + Regressao
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Coeficiente de > A
Soma dos Quadrados Determinacéio Teste F ANOVA R2 Ajustado

Soma dos Quadrados - Defini¢cao

Soma Total dos Quadrados (STQ): *
STQ= (Y, -Y)’ =2y =y'y-n¥* .

Variabilidade total da variavel dependente. Representa as distancias '
quadraticas dos valores de Y em relacdo a média aritmética.

Soma dos Quadrados da Regressao (SQReg):
SQReg=> (Y, -Y)’ =p" X'y -nY?
i=1

Variabilidade da variavel dependente explicada pelo conjunto de variaveis
independentes. Representa as distancias quadraticas dos valores
ajustados pelo modelo em relacdo a média aritmetica.

Soma dos Quadrados dos Residuos (SQRes):
SQRes= (Y, -Y,)?=&"é=y'y—p'X"y
i=1

Variabilidade da variavel dependente nao explicada pelo conjunto de
variaveis independentes. Representa as distancias quadraticas entre 0s
valores observados de Y e seus valores ajustados pelo modelo.
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Coeficiente de > A
Soma dos Quadrados Determinacéo Teste F ANOVA R2 Ajustado

Analise de Variancia

- Soma dos Quadrados =
onte GL Quadrados Médios
SQReg SQReg/k
- A _ F =
Regresséo k BT X"y —nY? ” SQRes/ (n—k 1)

SQRes

Residuos |n—(k+1) yTy—ﬁTXTy n—(k +1)

72
Total n-1 yTy_ ny
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Soma dos Quadrados Coeﬂcu?nte 96 Teste F ANOVA R? Ajustado
Determinacao

Coeficiente de Determinacao

Coeficiente de Determinacéao (R?):

Definicdo: Estima a proporcao da variabilidade da variavel dependente
(Y) que e explicada pelo conjunto das k variaveis independentes do
modelo de regressao (X).

R2 _ SQReg 1 SQRes
STQ STQ

Escala para R?:

1

Relacao
linear exata
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Soma dos Quadrados Coef|C|e_nte 96 Teste F ANOVA R? Ajustado
Determinacao

Soma dos Quadrados - Exemplo

Seja a relacao entre renda familiar em salarios minimos (Y), anos de estudo (X,) e
idade (X,) do responsavel pela familia:  Y; =19+1X, +0,06 X, +¢€;

Y X X
(Renda) (Aﬂlos (Idaée) Fonte > Soma dos Quaflr:adns
Estudo) Quadrados Médios
4 1 20 Regressao 2 34,8 17 .4
8 4 30 Residuos 1 0,2 0,2
10 6 40 Total 3 35,0
12 7 50
R2 _ SQReg _ 34,8 — 0994
4 STQ 35
8 As variaveis anos de estudo e
STQ=y'y—-nY2?=(4 8 10 12) ~ |-4(85)°=324-289=35 idade explicam, conjuntamente,
10 guase a totatilidade (99,4%) da
12 variabilidade observada para a
34 renda familiar na amostra.
SQReg = ﬁT X'y—ny? = (1,9 1 0,06) 180 |- 4(8,5)2 =323,8—289 =34,8
1320

SQRes =STQ-SQReg=35-34,8=0,2
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Soma dos Quadrados

Coeficiente de
Determinacéao

Teste F ANOVA

R? Ajustado

Teste F para ANOVA- Exemplo

Seja 0 modelo de RLM com duas variaveis: Y =a+ B X,+ [, X, +e

E as hipoteses: {

H,:

Ho: =5,=0

Pelo menosum g; =0

Possiveis resultados do modelo:

A

\/\/
\/

B#0 S#0

X, e X, contribuem
para explicar Y. H,
deveria ser rejeitado

$=0 5#0

Apenas X, contribui
para explicar Y. H,
deveria ser rejeitado

B#0 5=0

Apenas X; contribui
para explicar Y. H,
deveria ser rejeitado

£=0 B>=0
Nenhuma variavel
contribui para
explicar Y. H, ndo
deveria ser rejeitado
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Soma dos Quadrados g(:gfrﬁg;gs R2 Ajustado
Teste F para ANOVA

Seja 0 modelo de RLM:
Y=a+ X +X,+.+ [ X +€

Para testarmos a contribuicao do conjunto de k variaveis independentes do modelo,

teremos as hipoéteses:
Ho: f=...=f.=0 (nao contribui)
H,: Pelo menos um =0 (contribui)

A estatistica de teste sera Considerando
H, verdadeiro, a

_ SQReg/k fdp de F sera...
SQRes/(n—k -1) ' =

Rejeitar H, significa afirmar que o modelo contribui para explicar Y, ou seja, ha
relacdo significativa entre pelo menos uma variavel explicativa e a variavel
dependente.
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Soma dos Quadrados (ézféifr:geggs R? Ajustado
Teste F para ANOVA - Exemplo

Seja a relacao entre renda familiar em salarios minimos (Y), anos de estudo (X,) e
idade (X,) do responsavel pela familia: Y, =19+1X, +0,06 X, +§€

Fonte gl Soma dos Quadrados =

SQReg/2
Quadrados Medios ~F

SQRes/1 7

Regressao 2 348 17,4 87,0
Residuos 1 0,2 0,2
Total 3 35,0

valor p = 0,076

Ha evidéncias moderadas para
afirmar que o modelo contribui
para explicar a variabilidade da
renda familiar. A probabilidade de
erro ao fazermos tal afirmacao é
de aproximadamente 7,6%.
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Soma dos Quadrados (II:)(()e(te(iirCrineigfggs Teste F ANOVA
R2 Ajustado - Definicao

Seja 0 ajuste: Incorporando uma variavel independente adicional (Xj):
Yi=a+ Xy + Xy +€ | Vi=a+ Xy + X, + P3X5 +6;
Poderemos ter: R2 _ R2
y123 = "'yl12

y123 > Ry12
-2 _ SQReg
27 8TQ

O R2 nunca diminui quando incorporamos variaveis
independentes adicionais no modelo.

Coeficiente de Determinacdo Ajustado (R2):

O R? ajustado (R?) pondera o coeficiente de determinacdo (R2) pelo nimero de variaveis
explicativas e pelo niumero de observacbes da amostra. E particularmente atil quando
desejamos comparar modelos de regressao multipla que prevéem a mesma variavel

dependente, pois penaliza aquele modelo com maior numero de variaveis independentes.

Seréa dado por: SORes/ i1 |
R2-1_ QRes [n—( + )]:1_(1_R2) n—
STQ/(n-1) n—(k+1)




Coeficiente de .
2
Soma dos Quadrados Determinacéo Teste F ANOVA R? Ajustado

R Ajustado - Exemplo

Seja a relacao entre renda familiar em salarios minimos (Y), anos de estudo (X,) e
idade (X,) do responsavel pela familia: Y, =19+1X, +0,06 X, +§€

Soma dos Quadrados

Fonte gl Quadrados Médios £
Regressao 2 34,8 17,4 87,0
Residuos 1 0,2 0,2
Total 3 35,0
R? =0,994
R? =1-(1-0,994) 4-1 =0,982
4—-(2+1)

N&o ha mudancas expressivas no coeficiente de determinacéo ajustado pelo niumero de
observacdes e variaveis do modelo é expressivamente inferior ao R2. Reflexo, sobretudo,
do elevadissimo valor encontrado para o R?.
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