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Dadoes em Painel - Definicao

* Exemplos de amostras:

Corte Transversal (Cross-Section)
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Dados em Painel (Panel Data)
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Dados em Painel - Definicao

* Exemplos de amostras de dados em painel:

Painel Balanceado (balanced)
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Painel Desbalanceado (Unbalanced)

it Y

Uma unidade de corte Y
21

1>

transversal nao ¢
necessariamente
observadoa em todos
os periodos do tempo. Y

n2 ' Yn3

11

Painel Rotativo (Rotating Panel)
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Painel Dividido (Split Panel)
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Dados Empilhados - Tipos de Modelos

YA

Intercepto e coeficientes angulares constantes

Y=a+pX +e

Pressupde que as relacoes de causa e efeito sejam as
mesmas em qualquer periodo do tempo.

Intercepto varidvel e coeficientes angulares constantes

Y=a+pX+0t+e

Pressupde variacao de Y no tempo mas relagdes
marginais constantes entre X e Y.

Intercepto e coeficientes angulares variaveis

Y=a+pX+dt+0(txX)+e
Pressupde quebra estrutural da relacao entre X eY no
tempo.




Dados Empilhados - Definicao

A analise de dados empilhados apresenta uma série de vantagens em
relacao aos dados de corte transversal. Por exemplo, o maior tamanho
da amostra e a possibilidade de identificar mudancas estruturais na
relacao entre a variavel dependente e as variaveis independentes;

Se pressupormos que as relacdes sao as mesmas no tempo, teremos:

k
Y:,B0+Z,Bij+ei
j=1

Se pressupormos que os valores de Y variam no tempo (t=0 ou 1, por
exemplo) para um mesmo valor de X (interceptos varidveis), teremos:

k
Y=L+ B,X +d+e

j=1
Se pressupormos mudancas estruturais da relacdo entre Y e X no
tempo, teremos:
k k
Y=0y+) BX;+8+D 0,X xt+e,
j=1

j=1
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Exercicios

1)

O arquivo Data_AgricultureClimate.xls contém dados da
producao agricola municipal e variaveis climaticas (GORI
MAIA, A., MIYAMOTO, B. C, GARCIA, J. R. Climate change

and agriculture: Do environmental preservation and

ecossystem services matter? Ecoloogical Economics, v. 152

(October 2018), 2018):

Elabore um modelo de dados empilhados para a relacao entre
o (log) valor da producao agricola, (log) area, temperatura e
precipitacao;

Controle pelas variacdes temporais da producao;
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Viés de Omissao - Conceito

* Suponha que a producao Y dependa do crédito (X) e da area da
propriedade A;

* Entretanto, se nao observarmos os dados da area A da propriedade,
a relacao da producao Y com o crédito (X) pode ser tendenciosa;
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Efeitos nao Observados - Conceito

* Suponha agora que cada propriedade (i=1,2,3) seja observada em dois
periodos distintos (t=0,1);

* Se supormos que a area seja diferente entre as propriedades, mas
constante no tempo, podemos controlar seu efeito com binarias para
discriminar cada propriedade (D1=1 para i=1, D2=1 para i=2, propriedade 3
como referéncia);

* Em outras palavras, mesmo que A nao seja observado, podemos controla-
lo por um efeito ¢, chamado efeito ndo observado.
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Efeito nao Observado

* Vamos assumir que a relagao entre y e x = (X, X, ..., X;) seja dada por:

E(y|x,c)=xP+c

Onde c € uma variavel aleatdria nao observada, também chamada de
efeito nao observado. Uma pressuposicao em analise de dados em painel
é que o efeito de ¢ seja constante no tempo. Assim, teriamos a seguinte
especificacao:

y,=Xp+c +e,

Onde E(e;|x,, c) =0

* Caso ¢ ndo seja correlacionado as variaveis independentes — Cov(X;,c)=0 —
entao c sera apenas mais um dos fatores nao observaveis a comporem o
erro do modelo de regressao. Nesse sentido, podemos aplicar MQO de
maneira analoga a amostra de dados empilhados. Entretanto, caso
Cov(X;,c)#0, as estimativas de dados empilhados serdo viesadas e
inconsistentes.




Efeitos Fixos One-Way - Binarias

* Seja 0 modelo com efeitos nao observados dado por:

Y,=x,p+c +e,

* ¢; é chamado de efeito individual ou heterogeneidade individual. O termo e;,
é denominado erro idiossincratico, ja que varia aleatoriamente para todos os
individuos e periodos.

* Uma solucao simples para controlar aa heterogeneidade individual é
elaborar um modelo de efeitos fixos com variaveis binarias. Este pressupoe
que c; represente parametros da populagdao a serem estimados (por isso o
nome efeito fixo):

k
Y, =a+ ijl BiX; +c, +.+c,d, +e,

Onde /;=1 se j=i, ;=0 se j#i. Os estimadores de c; sdo denominados estimadores de
variaveis binarias. O intercepto « refere-se ao efeito para o individuo utilizado como
referéncia. Na especificacdo proposta, para i=1. Assim, cada coeficiente ¢;
representara a diferenca em relacdao a unidade de referéncia (i=1).

(0]




Efeitos Fixos One-Way - Within

* Uma limitacao do modelo de efeitos fixos com varidveis binarias é que
consome muitos graus de liberdade, ja que incorpora muitas variaveis no
modelo. As estimativas tendem a ser insignificantes caso a amostra nao seja

grande o suficiente.

* Alternativamente, pode-se realizar uma transformacao algébrica para obter
os coeficientes pelo modelo within de efeitos fixos.
Seja o modelo com heterogeneidade individual:
Y, =x,Bp+c +e,

A igualdade sera também valida para os valores médios de cada individuo:

Y = Xil} +C;, +€  como ¢, é constante no tempo, sua média sera o proprio valor c;.

Subtraindo as duas equagdes teremos:
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Efeitos Fixos Two-Way - Binarias

* O modelo de efeitos fixos two-way considera que o intercepto possa variar
entre as unidades de corte transversal (individuos) e entre os periodos. Em
outras palavras:

k
Y, =aq, +Zj:1’Bijit +C Ty
* O modelo de efeitos fixos two-way pode ser representado por variaveis
binarias:

k
Y, = a+zj:1,8ijit +c; +c,by .. +ctphy +e,

1

Onde P;=1 se j=t, P;=0 se j#t. O intercepto « refere-se ao efeito para o individuo e o
periodo utilizado como referéncia. Na especificacao proposta, para i=1 e t=1.




Dados em Painel - Vantagens

Algumas das vantagens de trabalhar com dados em painel:

1) Discriminagao de diferengas individuais e temporais: Permite
identificar efeitos que nao seriam detectados isoladamente com
dados em corte transversal ou séries temporais: por exemplo,
verificar simultaneamente como caracteristicas da empresa (corte
transversal) e mudancas tecnoldgicas (dados temporais) afetam
produtividade de indUstrias;

2) Maior numero de graus de liberdade: o tamanho da amostra é
o produto do numero de observacoes individuais (amostra de
dados transversais) pelo tamanho da série temporal;

3) Diminui dificuldades inerentes as varidveis omitidas: por
exemplo, a variacao na renda média pode ser devida a
caracteristicas especifica nao observaveis. Em uma regressao
convencional esse efeito estaria diluido na média; em dados em [ 13 J
painel pode ser captado exclusivamente pelos coeficientes
individuais;




Exercicios

1) O arquivo Data_AgricultureClimate.xls contém dados da
producao agricola municipal e variaveis climaticas (GORI
MAIA, A., MIYAMOTO, B. C, GARCIA, J. R. Climate change
and agriculture: Do environmental preservation and
ecossystem services matter? Ecoloogical Economics, v. 152
(October 2018), 2018):

Elabore um modelo para dados em painel com efeitos fixo

(one-way) para a relacdo entre o (log) valor da producao
agricola, (log) area, temperatura e precipitacao;

Elabore um modelo com efeitos fixos two-way;
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Efeitos Fixos - Resumo

* Seja o modelo de efeitos fixos para a relacao entre as rendas e TDs
regionais:

k
Y,=xp+c+e, = Y,=a+ ijlﬁijit +eyly +..4c,l, +e,

ou
(Y, —Y)=(x; —X)B+(c;—¢;)+(e; —¢€)
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0

o 2 4 6 8 10 1o 14 18 1s OMIssdo de variaveis, que ocorreriam caso a
0 (%) heterogeneidade individual esteja associada aos
regressores X.

* Desvantangem: embora de simples implementacao, a inclusao de
muitas variaveis binarias ou parametros Y, no modelo tende a

consumir muitos graus de liberdade e comprometer a significancia do
efeito isolado das variaveis;




Efeitos Aleatodrios - Conceitos

* Outra maneira de analisarmos o problema seria considerar que o intercepto
varie aleatoriamente entre os individuos:

& l (300 '-------.....,...................................-.........-...-....-...-....-...--.--..---...-..--..- N m ]n l eul( :e pml I u S .
RRLLTTI *. ¥ W P §u( l I (:
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DD .................... ................I...-....“..... B CLTPS DAL LT PR .- 1 n n m
c . b e, S,

o 2 4 6 & 10 12 14 16 18 Renda, ,BTDit +e,
TD (%)
Ou simplesmente:
Renda, =a+ pID, +w, Onde: wy, =c; +e;
* O modelo de corre¢ao de erros, ou efeitos aleatodrios, considera que o
intercepto seja uma variavel aleatdéria e nao uma constante. Em outras

palavras, as variacoes regionais seriam identificadas por oscilacdes
aleatarias (c;) em torno de um valor médio constante ().

16)
* Para estimar um modelo de efeitos aleatérios pode-se utlizar MQG ou MV. [




Efeitos Aleatorios - Definicao

O modelo de efeitos aleatorios pressupde que os efeitos individuais
estejam aleatériamente distribuidos em torno de uma média £,
constante. Em outras palavras:

k
Y, :a+Z,Bijit +c; +e,
j=1
Ou simplesmente:

k
Y =“+Z'BJXJ,¢ T Wy onde Wy =c;te;
j=1
O modelo de efeitos aleatorios também é chamado de modelo de
correcao de erros, justamente por considerar que o erro composto w;
possa, na verdade, ser desagregado em dois componentes: i) variacao

entre individuos; ii) variacdo geral entre observacoes.

[17)




Efeitos Fixos ou Aleatorios?

1) Graus de liberdade: O modelo de efeitos fixos é
operacionalmente mais simples mas pode consomir muitos
graus de liberdade quando ha muitas unidades de corte
transversal e/ou temporal. Dessa forma, o modelo de efeitos
aleatorios seria especialmente atraente nas situacdes em que
haja uma caracterizacao substancialmente grande das variacoes
de corte transversal e séries temporais. Seus estimadores
seriam mais eficientes (menores variabilidades).




Efeitos Fixos ou Aleatorios?

2) Variabilidade do regressor: Em situacdes onde os
valores de X de uma unidade de corte transversal variam pouco
entre os periodos, os modelos de efeitos fixos produzirao
estimativas pouco precisas. Em outras palavras, a baixa
variabilidade dos fatores explanatérios gerara elevadas
variancias. Nessas situacoes, o modelo de efeitos aleatorios sera
mais indicado. Na auséncia de variabilidade para um regressor
entre periodos de tempo, este sera excluido do modelo.




Efeitos Fixos ou Aleatorios?

3) Correlagcao entre erros e regressor: os erros de um
modelo nao podem ter relacao com as variaveis independentes.
Assim, em um modelo de efeitos aleatérios, devemos ter:
Cov(X.c;)=0
Essa pressuposicao nem sempre € valida em modelo de efeitos
aleatorios pois implicariam, por exemplo, que o fato de uma
regiao apresentar uma renda superior a das demais (devido a
fatores nao presentes no modelo) nao teria relacao com a sua
taxa de desemprego (variavel independente). Mas sabemos que
normalmente regides mais desenvolvidas apresentam as
maiores rendas e também as maiores taxas de desemprego, por
exemplo, devido a atracao de um expressivo contingente de
migrantes. A mesma pressuposicao nao é necessaria no modelo ( 20 ]
de efeitos fixos pois nao sao os residuos que determinam as
variacoes das rendas entre as regides




Teste de Especificacao - Hausman

A idéia do teste de Hausman é comparar as estimativas de efeitos aleatdrios com
as de efeitos fixos. Diferencas significativas entre elas sugerem a inconsisténcia
dos estimadores de efeitos aleatdrios. Em outras palavras, sejam os estimadores
dos modelos de efeitos fixos (B.r) e de efeitos aleatdrios (Bg,):

Yy=XPgr+tw e y=Xpg, +Ww
Na auséncia de correlacao entre os efeitos (individuais ou temporais) e os
regressores X, ambos os estimadores B¢ e Bg, serao consistentes e Bg, sera
relativamente mais eficiente. Como condicao para a hipotese nula, o teste de

Hausman assume a consisténcia dos estimadores de efeitos aleatdrios. Em outras
palavras:

H, Py, sdo consistentes {auséncia de correlagdo entre efeitos e regressores}
A estatistica utilizada no teste, também chamada de estatistica m sera dada por:

m=(l3EF _BEA)'(SBEF _SBEA )_I(BEF _BEA)

A qual terda uma distribuicdo »? com k graus de liberdade, onde k é o niumero de
fatores explanatorios de cada modelo.

[21)
Rejeitar a hipdtese nula significa afirmar que ha correlacao entre os efeitos e os
regressores e, consequentemente, os estimadores do modelo de efeitos aleatorios
nao serao consistentes. Em outras palavras, deve-se trabalhar com efeitos fixos.




Exercicios

1) O arquivo Data_AgricultureClimate.xls contém dados da
producao agricola municipal e variaveis climaticas (GORI
MAIA, A., MIYAMOTO, B. C, GARCIA, J. R. Climate change
and agriculture: Do environmental preservation and
ecossystem services matter? Ecoloogical Economics, v. 152

(October 2018), 2018):
Elabore um modelo para dados em painel com efeitos

aleatodrios para a relacao entre o (log) valor da producao
agricola, (log) area, temperatura e precipitacao;

Compare as estimativas obtidas com efeitos fixos e aleatodrios;
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